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【 摘 要 】 随 着 建筑 技术 的 日 益 进步 ,施工 现场 的 场地 布置 面临 着 巨大 的 挑战 。 如 何 合理 的 进行 施工 场地 的 布置 
关系 着 安全 文明 施工 ,也 影响 着 企业 形象 。 本 文 主要 通过 结合 BIM 技术 ,进行 三 维 场地 布置 ,进而 解决 设备 安置 、 
材料 堆放 、 设 备 进 场 .生活 区 布置 等 二 维 图 纸 难以 解决 的 问题 ,并 且 通 过 BIM 模型 进行 场地 布置 工程 量 计算 、 施 工 


一 场地 布置 资产 管理 等 。 
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?施工 场地 布置 是 指 根据 图 纸 结合 现场 堪 察 情 
况 并 考虑 进度 的 总 体 安排 ,按照 文明 施工 、 安 全 生 
着 的 要 求 ,对 现场 情况 施工 布置 总 体 安排 的 过 程 。 
现场 的 平面 布置 要 考虑 施工 区 域 的 划分 .施工 通道 
的 布置 .现场 临时 水 电 的 布置 、 现 场 生产 设施 、 现 场 
办 优 以 及 生活 区 等 内 容 , 以 保证 现场 生产 的 需要 以 
太 渗 足 施工 进度 为 前 提 。2015 年 , 住 建部 下 发 的 
《美和 于 推进 建筑 信息 模型 应 用 的 指导 意见 》, 充分 体 
现 平 国家 层面 对 BIM 技术 的 重视 和 支持 。 越 来 越 
多 师 施 工 企 业 也 开始 重视 BIM 技术 的 应 用 研究 , 通 
过 在 试点 工程 的 应 用 探索 ,逐渐 推进 到 所 有 在 建 工 
程 。 借 助 BIM 技术 对 施工 场地 布置 进行 预演 ,规避 
施工 过 程 中 可 能 出 现 的 施工 协调 问题 ,达到 按 计划 
施工 .安全 文明 施工 的 目的 。 


1 施工 场地 布置 的 重要 性 


1.1 促进 安全 文明 施工 

随 着 我 国 施工 水 平 的 不 断 提高 ,对 安全 文明 施 
工 的 要 求 也 越 来 越 高 。 考 核 建筑 施工 企业 的 质量 、 
安全 工期、 成 本 四 大 指标 ,也 称 施工 企业 的 第 一 系 
统 目 标的 落脚 点 都 在 施工 现场 。 加 强 施工 现场 布 
置 的 管理 ,在 施工 现场 改善 施工 作业 人 员 条 件 , 消 
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防 事故 隐患 ,落实 事故 隐患 整改 措施 ,防止 事故 伤 
害 的 发 生 , 这 是 极为 重要 的 。 施 工 项 目 部 一 般 通 过 
对 现场 的 安全 警示 牌 、 围 挡 、 材 料 堆放 等 建立 统一 
标准 ,形成 可 进行 推广 的 企业 基准 及 规范 ,推动 安 
全 文明 施工 的 建设 。 在 建筑 施工 中 ,保证 建筑 施工 
的 安全 是 保护 施工 人 员 人 刁 安全 和 财产 安全 的 基 
础 ,也 是 保证 建筑 工程 能 够 顺利 完工 的 前 提 条 件 ， 
建筑 施工 的 安全 问题 已 经 成 为 了 当前 社会 的 焦点 
话题 ,很 多 建筑 安全 事故 在 社会 上 引起 了 恶劣 的 影 
响 ,我 国 也 出 台 了 相应 的 管理 条 例 , 目的 就 是 为 了 
对 我 国 建筑 市 场 加 强 控 制 ,保证 建筑 施工 的 质量 和 
安全 ,所 以 在 建筑 施工 的 安全 管理 实际 工作 中 , 建 
筑 施工 企业 和 从 业 人 员 必 须 对 此 加 以 重视 ,实现 企 
业经 济 效益 的 前 提 是 保证 工作 人 员 的 安全 ,继而 提 
升 施 工 企 业 的 苋 争 力 。 
1.2 保障 施工 计划 的 执行 

对 施工 现场 合理 规划 ,是 保障 施工 正常 进行 的 
需要 。 在 施工 过 程 中 往往 存在 着 材料 乱 堆 乱 放 、 机 
械 设 备 安置 位 置 妨 碍 施工 的 情况 ,为 了 进行 下 一 步 
的 施工 必须 将 材料 设备 挪 来 挪 去 ,影响 施工 的 正常 
进行 。 施 工场 地 布置 要 求 在 设计 之 初 要 考虑 施工 
过 程 的 材料 以 及 机 械 设 备 的 使 用 情况 ,合理 地 进行 
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材料 的 堆放 。 通 过 确定 最 优 路 径 等 方法 ,为 施工 提 
供 便利 。 
1.3 有效 控制 现场 成 本 支出 

在 施工 过 程 中 由 于 场地 狭小 等 原因 ,会 产生 大 
量 的 二 次 搬运 费 ,将 成 品 和 半成品 通过 小 车 或 人 力 
进行 第 二 次 或 多 次 的 转运 会 产生 大 量 的 二 次 搬运 
费用 ,增加 了 项 目的 成 本 支出 。 在 施工 场地 布置 的 
时 候 要 结合 施工 进度 ,合理 的 对 材料 进行 堆放 。 减 
少 因 为 二 次 搬运 而 产生 的 费用 ,降低 施工 成 本 。 


2 基于 BIM 的 施工 场地 布置 应 用 研究 


2.1 建立 安全 文明 施工 设施 BIM 构件 库 

二 借助 BIM 技术 对 施工 场地 的 安全 文明 施工 设 
施 迁 行 建 模 , 并 进行 尺寸 ,材料 等 相关 信息 的 标注 ， 
形成 统一 的 安全 文明 施工 设施 库 。 施 工 现场 常用 
的 安全 防护 设施 、 加 工棚 、 印 料 平台 防护 、 用 电 设 
施 = 施 工 通道 等 设施 都 可 以 通过 BIM 软件 的 族 功 
能 建立 各 种 施工 设施 的 BIM 族 库 ,并 且 对 于 尺寸 、 
林 质 等 准确 标注 ,为 施工 设施 的 制作 提供 数据 支 
皇 一 图 1 是 施工 现场 钢筋 加 工棚 ,在 保证 结构 稳定 
性 情况 下 ,对 尺寸 进行 标准 ,在 满足 场地 空间 的 情 
将 民 进 行 推广 ,形成 企业 统一 标准 。 

之 随 着 企业 BIM 族 库 的 不 断 丰 富 , 施 工 现场 设施 
闭 也 会 变 得 简单 。 将 所 有 的 族 文件 进行 分 类 束 
再 建立 如 图 2 所 示 的 BIM 构件 库 , 在 进行 施工 现 
场 疯 三 维 模型 建立 时 ,可 以 将 构件 随意 拖 进 三 维 模 
刑 电 , 建 立 丰富 的 施工 现场 BIM 模型 ,为 施工 现场 
布置 提供 可 视 化 参照。 


全 Ny 
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2 施工 设施 族 库 


2.2 现场 机 械 设施 管理 

在 施工 过 程 中 会 用 到 各 种 各 样 的 重型 施工 机 
械 , 大 型 施工 设备 的 进 场 和 安置 是 施工 场地 布置 的 
重要 环节 。 传 统 的 二 维 CAD 施工 平面 设计 只 能 二 
维 显示 出 施工 的 作业 半径 , 像 塔吊 的 作业 半径 、 起 
重 机 的 使 用 范围 等 。 基 于 BIM 技术 的 二 维 施工 机 
械 布 置 则 可 以 在 更 多 的 方面 进行 应 用 。 

(1) 施 工 机 械 设备 进 场 模拟 

施工 机 械 体积 庞大 ,施工 现场 的 既 有 设施 、 施 
工 道路 等 可 能 会 阻碍 施工 设备 的 进 场 。 依 托 BIM 
技术 ,设置 施工 机 械 进 场 路 径 , 找 出 施工 机 械 在 整 
个 进 场 环节 中 磁 撞 点 ,再 进行 进 场 路 径 的 重新 规划 
或 者 碰撞 位 置 的 调整 ,确保 施工 设备 在 进 场 过 程 中 
不 出 现任 何 问题 。 


图 1 钢筋 加 工棚 外 观 及 尺寸 标注 
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(2) 施 工 机 械 的 固定 验算 

施工 企业 对 于 施工 机 械 的 现场 固定 要 求 较 高 ， 
像 塔 吊 等 设备 的 固定 在 固定 前 都 要 进行 施工 受 力 
验算 ,以 确保 在 施工 过 程 中 能 够 保证 塔吊 稳定 性 。 
近 几 年 塔吊 事故 频 发 , 据 统计 , 仅 2014 年 全 国共 发 
生 78 起 塔吊 垮塌 事故 ,造成 大 量 的 生命 财产 损失 。 
借助 BIM 技术 对 施工 现场 的 塔吊 固定 进行 校 验 和 
检查 ,保证 塔吊 基 座 和 固定 件 的 施工 质量 ,确保 塔 
吊 施 工 过 程 中 的 稳定 性 。 
2.3 成 本 控制 

BIM 技术 的 优势 在 于 其 信息 的 可 流转 性 ,一 个 
BIM 模型 不 仅 包含 构件 的 三 维 样式 ,更 重要 的 是 其 
所 涵盖 的 信息 ,包括 尺寸 .重量 .材料 类 型 以 及 材料 
是 

以 将 布置 过 程 中 所 使 用 的 施工 机 械 设备 数 
量 S 临 电 临 水 管线 长 度 .场地 硬化 混凝土 工程 量 科 
- 户 列 的 数 据 进行 统计 ,形成 可 靠 的 工程 量 统计 数 
所, 为 工程 造价 提供 可 靠 依据 。 通 过 在 软件 中 选择 
要 讲 行 统计 的 构件 ,设置 要 显示 的 字段 等 信息 , 输 
贡 工 程 量 清单 计算 表 。 
2D 碰撞 检测 
CN 施工 现场 总 平面 布置 模型 中 需要 做 碰撞 检查 
的 主要 包括 内 容 : 
<(1) 物 料 .机 械 堆放 布置 ,进行 相应 的 碰撞 检 
查 " 葵 查 施工 机 械 设备 之 间 是 否 有 冲突 施工 机 械 
设 黎 与 材料 堆放 场地 的 距离 是 否 合理 ; 
(2) 道路 的 规划 布置 ,检查 所 用 的 道路 与 施工 
道路 尽量 不 交叉 或 者 少 交叉 ,以 此 保证 施工 现场 的 
安全 生产 ; 


的 机 械 设备 的 布置 发 生 冲 突 , 也 要 避免 施工 机 械 ， 
如 帅 辟 等 与 高 压 线 发 生 碰撞 ,应 用 BIM 软件 进行 温 
游 和 浏览 ,发 现 危 险 源 并 采取 措施 。 


3 ”BIM 技术 在 施工 场地 布置 中 的 应 用 案例 
分 析 


某 商业 广场 项 目 位 于 长 春 市 绿 园 区 ,总 建筑 面 
积 108 36lm ,地 下 3 层 , 地 上 23 层 , 总 体 呈 工 型 。 
项 目 靠 近 卑 月 大 路 , 临 建 面积 狭小 ,周围 有 居民 小 
区 ,周边 情况 复杂 ,施工 受 周 围 因素 影响 较 大 。 
3.1 总 平面 布置 

在 项 目 投标 的 时 候 , 工 程 部 决定 改变 以 往 二 维 
CAD 进行 平面 设计 的 做 法 ,采用 BIM 技术 对 施工 场 
地 的 总 体 布 置 进 行 详尽 的 建 模 , 在 投标 的 时 候 进 行 
三 维 演示 ,受到 了 评 标 专 家 的 一 致 好 评 。 在 项 目 中 
标 之 后 ,根据 前 期 建立 的 三 维 模型 进行 了 精细 化 布 
置 和 材料 提取 ,大 大 减少 了 工程 技术 人 员 的 工作 
量 , 具 体 流程 如 图 3。 


未 通过 审批 一 一 


3 ”BIM 技术 下 的 场地 布置 流程 
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经 过 公司 技术 部 的 反复 论证 ,得 到 如 图 4 所 示 
的 施工 总 平面 布置 BIM 模型 。 对 于 办 公 室 、 生 活 窒 
舍 、 材 料 堆 放 、 材 料 加 工 、 塔 吊 、 电 梯 等 施工 设施 的 
安置 都 有 详细 的 布置 。 并 且 还 能 实现 三 维 效果 图 
演 染 二 维 出 图 等 功能 ,对 于 后 期 的 安全 文明 施工 


(3) 临 时 水 电 布 置 ,避免 与 施工 现场 的 固定 式 


宣传 和 项 目 施 工 材 料 留 档 等 都 有 很 大 的 帮助 。 


图 4 三 维 平面 布置 模型 
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3.2 工程 设施 细部 详 图 

将 BIM 模型 建立 完成 之 后 ,如 果 只 是 进行 三 维 
演示 远 远 没有 体现 出 BIM 的 价值 。 通 过 建立 的 
BIM 模型 ,将 各 部 分 构件 进行 提取 ,对 施工 材料 等 信 
息 进 行 详细 的 标准 ,在 进行 施工 场地 布置 的 时 候 能 
够 知道 现场 人 员 进 行 施工 。 图 6 是 围墙 墙 身 的 详细 
构造 ,从 图 片 右 侧 可 以 看 出 来 墙 体 的 具体 参数 设 
置 ,包括 墙 身 、 基 础 、 垫 层 ,以 及 下 部 基础 的 材料 类 
型 高度, 标高 等 信息 就 能 详细 的 读 出 ,并 且 还 可 以 
对 构件 类 型 进行 随意 的 添加 、 删 减 等 以 满足 不 同 工 
程 的 需要 。 


ss — 


图 6 围墙 墙 身 详 细 构 造 


3.3 ”碰撞 检测 


和 必 机 其 作业 位 
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、 交 界 区 : 如 标 耻 间 、 不 同 种 类 桩 等。 


置 以 及 作业 半径 ,保证 不 会 与 其 他 设备 设施 发 生 碰 
撞 。 借 助 BIM 技术 对 不 同 机械 设 备 之 间 的 空间 关 
系 进 行 模拟 , 找 出 在 作业 过 程 中 可 能 会 出 现 碰撞 的 
地 方 ,在 施工 的 过 程 中 加 以 防护 。 图 7 为 现场 布料 机 
与 电梯 发 生 了 碰撞 ,为 了 保证 施工 的 正常 进行 就 要 更 
换 布料 机 的 作业 位 置 ,避免 再 与 电梯 发 生 碰撞 。 


图 7 布料 机 与 电梯 发 生 碰撞 
3.4 ”施工 组 织 设计 审查 


传统 的 施工 组 织 设计 与 现场 实际 结合 的 不 够 
紧密 ,方案 中 的 设计 难以 付 诸 实 践 ,各 方 在 施工 组 
织 论证 的 时 候 由 于 缺乏 三 维 图 示 等 ,往往 各 执 一 
词 , 形 不 成 统一 的 意见 。 在 应 用 BIM 技术 之 后 能 
有 效 地 避免 上 述 问题 ,通过 使 用 BIM 模型 ,以 可 视 
化 的 方式 协助 业主 和 监理 审核 施 组 设计 ; 在 监理 例 
会 等 场合 快速 理解 现场 情况 ,快速 沟通 ,在 navis- 
works 软件 中 ,在 关键 部 位 增加 视点 ,视点 中 可 包含 
静态 视点 动画、 注释、 测量 等 ,如 图 8 所 示 。 在 后 期 
的 施工 检查 的 过 程 中 可 以 依照 模型 ,严格 要 求 施工 
单位 将 施工 组 织 设计 中 的 内 容 落 实 到 位 ,在 保证 施 
工 正常 进行 的 前 提 下 ,也 能 展示 公司 的 精神 风貌 ， 
体现 公司 的 品牌 价值 。 

3.5 施工 场地 布置 工程 量 统计 

BIM 软件 的 一 大 特点 就 是 不 仅仅 是 三 维 的 立体 
表现 ,更 重要 的 是 在 于 信息 的 传递 。 在 场地 布置 完 
整 之 后 可 以 通过 对 模型 进行 工程 量 的 统计 ,将 各 构 


8 Naviworks 下 的 场地 布置 重要 节点 
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件 的 数量 以 报表 的 形式 统计 出 来 ,形成 真实 可 靠 的 
工程 量 报表 ,方便 后 面 进行 造价 控制 。 软 件 的 建 模 
规则 是 完全 依据 的 是 现行 的 工程 量 清单 计价 规则 ， 
不 会 存在 因为 建 模 规则 的 问题 而 产生 错 算 、 漏 算 、 
多 算 的 现象 。 


表 1 按 栋 号 楼 层 构件 汇总 


序号 栋 号 楼 层 构件 大 类 ”构件 小 类 工程 量 ”单位 
1 施工 0 其 它 构 件 ”木工 加 工棚 5 个 
2 平面 图 围墙 “来世 彩 钢板 围墙 1 572.917  m 
3 地 貌 场 区 地 貌 35 276.174 mm 
4 塔吊 1 号 塔吊 2 个 
5 大 门 临时 大 门 y 个 
6 安全 围 护 ” 安全 围 护 1 117. 905 
7 施工 电梯 ”1 号 施工 电梯 2 外 
8 板 房 板 房 1 467.878 mm 
[ey 上 毗邻 建筑 多 层 建筑 10 242.948 mm 
Te 道路 250 厚 施工 道路 ”3 462.197 ma2 
i 


十 、 250 厚 施工 道路 2 1 078. 502 


@ 此 外 ,使 用 BIM 软件 建立 完成 场地 布置 模型 之 
居 \ 就 形成 了 资产 使 用 信息 库 , 将 使 用 的 材料 设备 
等 记录 在 案 ,进行 资 产 管理 , 避免 因 施工 现场 人 员 
混杂 ,设备 使 用 情况 统计 不 及 时 而 造成 财产 损失 的 
是。 


4 总 结 
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全 本文 以 一 个 简单 的 在 建 工程 ,描述 了 BIM 技术 
在 泽 程 场地 布置 方面 的 应 用 ,通过 对 场地 设施 布 


置 .安全 文明 施工 、 构 件 细部 构造 三 维 显示 ,以 及 最 
后 的 工程 量 统计 功能 的 展示 中 可 以 看 出 ,BIM 技术 
在 施工 场地 布置 方面 比 传统 的 二 维 布置 更 为 直观 ， 
也 更 为 方便 。 随 着 BIM 技术 的 应 用 越 来 越 广泛 ,在 
场地 布置 方面 的 应 用 也 会 越 来 越 广泛 ,BIM 软件 也 
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Abstract: With the progress of construction technology, construction site setting is facing huge challen- 


ges. Construction site layout of how to relate to the safe and civilized construction, also affects the company im- 


age. This paper by combining BIM technology ,three-dimensional setting, to address equipment placement, stacking 


of materials , equipment comes into play, living arrangement, two-dimensional drawings to solve problems and site 


layout by BIM model calculation ,construction site layout, such as asset management. 
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